
九年級 112 學年度下學期理化補考作業 
*請自備 A4 尺寸白紙抄寫。須依順序書寫工整，完成後按順序裝訂。 

1-1 電流的熱效應 
1. 電流的熱效應：電流流經導體時，導體產生 熱 能而使溫度逐漸增高的現象。 

2. 電能（E） 

(1) 定義：電流所攜帶的能量。  

(2) 單位： 焦耳(J) 。 

(3) 在電路中，可利用 電池 或電源提供電能，電流流經導線或電器會消耗電能，並轉換為熱

能或其他形式的能量，最後電流會回到電池或電源再獲得電能。 

(4) 焦耳從實驗中發現，通過導體的電流相同時，導體所消耗電能的大小與導體的電阻成 正

比 。因此電阻愈大的導體，電流經過時消耗的電能愈 多 ，亦可轉換出愈 多 的熱能。 

3. 電功率（P） 

(1) 定義：單位時間內所消耗的 電能 多寡。 

(2) 公式：電功率＝
電能

時間
；P＝

E

t
。 

(3) 單位： 瓦特(W) 。 

1-2 生活用電 

1. 電力輸送：發電廠將電力輸出時，以電阻 小 的銅線為材料，並用 高 電壓、 低 電流輸

送電能，以減少電能在長途輸送上的耗損。當電力送至各地區後，會經過變電所調 降 電壓，

再經由用戶附近地面或電線桿上的變壓器，將電壓降至用戶所使用的 110 V 或 220 V 電

壓。 

2. 直流電與交流電 

(1) 直流電，簡記為 DC ：在電路中，電流流動的方向 不變 。 

(2) 交流電，簡記為 AC ：電流 大小 和 方向 皆會改變。 

(3) 臺灣使用的交流電以每秒 60 次的頻率，來回變換電流的方向和大小。 

3. 家用電路 

(1) 電力公司輸送至用戶時，線路會分成三條電源線：兩條活線，一條中性線。 

a. 活線：俗稱火線，提供 110  伏特的電壓。 

b. 中性線 

(2) 各種家用電器所連接的電源插座，都是以 並聯 方式連接。 

4.電器標示 

(1) 若有一個電器標示為「110V、100W」，代表使用 110V 的電壓下，電器每秒可消耗 100 焦

耳 的電能。 

(2) 若將適用 220V 的電器，連接於 110V 的電源上，因為所提供的電功率變小，使得電器可能無

法正常運作；相反的，若將適用 110V 的電器，連接於 220V 的電源上，則可能因為電功率變

大，使得電器毀損。 

5. 電費計算 

(1) 電力公司會在用戶端裝設瓦時計（俗稱電表）來記錄使用 電能 的總量，單位為 度 。 

(2) 1 度電能為 1 仟瓦 ×小時，等於電功率 1000 瓦的電器連續使用 1 小時所消耗的電能。 



(3) 1 度電 ＝1 仟瓦×小時＝1000 瓦特×3600 秒＝1000 焦耳／秒×3600 秒 

 ＝3.6×106焦耳 

6.短路 

(1) 一連接正常燈泡的封閉電路中，以並聯方式接上一條導線，因導線電阻 小 ，造成大量電

流流經導線，而幾乎沒有電流流經燈泡，此現象稱為 短路 。 

(2) 短路的導線因通過的電流增加，產生大量的 熱 能，使得電線或電子零件毀損。 

(3) 以不當的方式拉扯電線，容易造成內部電線扭曲斷裂，若兩條電線因此相互碰觸，會發生短

路的現象，引起電線走火。 

7. 用電安全 

(1) 保險絲是一種 串 聯在電源和電器用品間，能保護電器及限制流經電器電流之裝置。其所

能承受的最大電流量需略 小 於電器，當電流超過某一限定值時，保險絲因溫度過高而熔

斷，造成電路的 斷路 ，因此能避免電器燒毀。 

(2) 近年來，配電盤上大多以 無熔絲開關 取代保險絲來保護電路。 

1-3 電池 

1. 鋅銅電池 

(1) 伏打認為電流是由兩種不同的金屬產生的，他以含食鹽水的溼抹布夾在 

  銅（或銀） 和 鋅 的金屬圓形板中間，重複堆疊成圓柱，製造出伏打電池。 

(2)  檢流計 可用來檢測電路中的微小電流，當電流由右端（＋端）流入，指針會向 右 偏

轉；當電流由左端（－端）流入，指針會向 左 偏轉。 

(3) 電池裝置必須符合：○1 金屬間要有 電解質 ；○2 兩極有 不同 的金屬，才能使電池產生

電流。 

(4)  鹽橋 ：以離子流動的方式形成通路，將兩杯溶液連接形成通路，鹽橋中的陽離子游向正

極端；陰離子游向負極端，使溶液維持 電中性 。 

(5) 鋅銅電池的內部反應 

   a.鋅銅電池負極的化學反應為鋅棒的鋅原子放出電子，形成鋅離子溶於溶液中。 

   b.鋅銅電池正極的化學反應為水溶液中的銅離子獲得電子，形成銅原子。 

   c.鋅銅電池總反應式：Zn＋Cu2＋→Zn2＋＋Cu。 

2. 乾電池：又稱為碳鋅電池，正極以二氧化錳與氯化銨為反應物，負極為外殼的鋅筒，電解質為

糊狀物，碳棒為導電體不參與反應，電壓約為 1.5 伏特 

3. 鉛蓄電池：在硫酸水溶液中，浸泡鉛板（ 負 極）和二氧化鉛板（ 正 極），廣泛運用於

車輛、警報器與不斷電電源 

應定期檢查硫酸水溶液的液面高度，使其保持在適當範圍 

1-4 電流的化學效應 

1.  電流的化學效應 ：將一電流通入電解質水溶液中，可使兩電極發生化學變化的情形，例如：

產生氣泡、析出金屬及改變溶液顏色的現象。 

2. 水的電解：利用直流電使兩電極產生新物質的化學反應，稱為 電解 。純水為極弱的電解質，

故在實驗中需加入少量易解離的電解質，如氫氧化鈉、氯化鈉等，以產生離子幫助電解。 

3. 硫酸銅水溶液的電解 

(1) 以碳棒為電極：銅離子自負極獲得電子，形成銅原子析出，因此負極的碳棒質量會 增



加 ；而在正極的碳棒可以看到氣體產生。 

(2) 以銅片為電極：銅離子自負極獲得電子，反應生成銅原子析出，所以負極的銅片質量會 增

加 ；正極的銅原子釋放出電子後，反應生成銅離子，所以銅片的質量會 減少 。 

4. 電鍍：利用電解的原理，將被鍍物接上電源的 負極 ，而擬鍍金屬接於 正極 ，且電鍍

液中須含有擬鍍金屬的離子，便能使被鍍物質表面鍍上一層金屬。 

2-1 磁鐵與磁場 

1. 磁鐵 

(1)  磁極 ：任何形狀的磁鐵均有兩個磁性端。 

a. 指北極，或 N 極 ：指向北方的一端。 

b. 指南極，或  S 極 ：指向南方的一端。 

(2) 若將磁極的同名極互相靠近時，會彼此 排斥 ；若是異名極，則會互相 吸引 。 

(3) 由於磁鐵的 N、S 極必定成對出現，因此將一磁鐵截成兩半或數小段，每一段仍然都具有 N

極與 S 極。 

(4) 磁鐵具有 磁力 ，可以吸引鐵、鈷、鎳及其部分合金所製成的物品。 

(5) 磁化：指不具有磁力的物質，因磁鐵的靠近，使其能像磁鐵一樣吸引物品。 

a.  暫時 磁鐵：當磁鐵移除後便無法長期保有磁性的物質，如鐵製迴紋針。 

b.  永久 磁鐵：被磁化後可長期保有磁性的物質，如鋼釘。 

2. 磁場 

(1) 指磁鐵周圍 磁力 所能影響的空間，且愈靠近磁鐵的兩極，磁場愈 強 。 

3.磁力線 

(1) 磁力線是帶有箭號的圓滑曲線，在磁鐵外部，磁力線的方向是由 N 極出發，走向 S 極。 

(2) 磁力線彼此之間 不會 相交，磁力線的分布愈 密集 ，磁場強度愈強。 

(3) 磁力線上任一點的切線方向，即為該點的 磁場方向 。 

2-2 電流的磁效應 

1. 電流的磁效應 

(1) 發現者：西元 1820 年，丹麥科學家厄斯特發現。 

(2) 內容：通有電流的長直導線周圍有 磁場 存在，能使附近的磁針發生偏轉。 

2. 安培右手定則 

(1) 發現者：法國科學家安培。 

(2) 內容：載流長直導線中 電流 的方向與所生 磁場 方向的關係。 

a. 載流長直導線，其周圍的磁力線為一封閉的 同心圓 ，此電流方向與磁場方向相互 垂

直 。 

b. 以右手握住導線，大拇指為 電流方向 ，則其他彎曲四指所指示的方向，就是 磁場方

向 。 

c. 載流長直導線在其周圍建立的磁場強弱，與通過的電流大小成 正比 ，並和導線的距離成 

反比  

3. 螺線形線圈磁場 

(1) 螺線形線圈所產生的磁場，可以用安培右手定則來描述：以右手握住螺線形線圈，四指沿電

流的方向彎曲，則大拇指所指的方向就是 線圈內部磁場 的方向。 

(2) 在螺線形線圈內放入鐵製金屬，線圈內產生的磁場使鐵製金屬具有磁性，可使總磁場增強。

當電流切斷時，線圈及鐵製金屬的磁性會隨之消失，此裝置稱為 



 電磁鐵 。 

(3) 影響磁場強度的因素： 電流 大小、單位長度內的 線圈數目  

2-3 電流與磁場的交互作用 

1. 右手開掌定則 

(1) 載流導線所受的磁力方向和電流的角度相互 垂直 。 

(2) 右手開掌定則是判斷 電流 、 磁場 和 受力運動 方向三者間的關係。 

2. 電動機 

(1) 電動機，俗稱 馬達 ，能夠將 電 能轉為 動 能。 

(2) 電動機的組成構造 

a.  場磁鐵 ：能夠提供固定方向的磁場。 

b.電樞：與轉軸相連，可自由轉動的線圈。 

c.集電環：與線圈兩端相接，每轉半圈改變所接觸的電刷，以改變電流方向。 

d.電刷：與電源相連，使電流流至集電環。 

2-4 電磁感應 

1. 感應電流 

(1) 法拉第是第一位發現利用磁產生電流的科學家。 

(2)  電磁感應 ：將銅線纏繞成線圈，當線圈內的 磁場 產生變化時，線圈上便會有電流產

生的現象。可以利用檢流計觀察到電流的產生，此情況產生的電流稱為 感應電流 。 

a. 當線圈長度相同時，線圈纏繞圈數愈多，電流愈 大 ，檢流計的指針偏轉角度會變 大 。 

b. 線圈內磁棒的移動速率愈快，電流愈  大  ，檢流計的指針偏轉角度會變 

  大 。 

2. 發電機 

(1) 發電機是一種利用電磁感應原理的裝置，其構造可分為能產生磁場的場磁鐵，和能自由轉動

的 線圈 兩部分。 

(2) 藉由轉動場磁鐵內的線圈，使通過線圈的 磁力線 數目不斷改變，而產生感應電流。 

(3) 發電機依集電環所設置的方式，可分為 直流 發電機與 交流 發電機 


