
1-1 　認識化學反應
1.
化學反應為本質改變，並形成新物質，常伴隨著發光、發熱、顏色改變、產生沉澱和氣泡等現象。
2.
放出能量的化學反應稱為放熱反應，吸收能量的化學反應稱為吸熱反應。
3.
參與反應的物質稱為反應物；反應後產生的新物質，稱為生成物或產物。

4.
物質發生化學反應，反應前所有物質的總質量等於反應後所有物質的總質量，稱為質量守恆定律。
1-2 　化學反應的表示法
1.
化學反應式用箭號（→）表示化學反應進行的方向。箭號左邊是反應物，右邊是生成物。如果反應物或生成物不止一種，則在各反應物或生成物之間以加號（＋）連接。
2.
依據原子說，反應前後，原子的種類與數目不變，因此每一化學式前須加上係數，使反應式兩邊的相同種類原子數目相等。
3.
如果實驗是在某種條件下進行，可以註明於箭頭的上方或下方。化學反應生成的若是氣體，可在其化學式後，以向上箭號（↑）表示；若產生沉澱，則以向下箭號（↓）表示。
 1-3 　原子量與莫耳
1.
以各元素原子的質量和12C比較的數值來表示原子量。原子量沒有單位。
2.
分子的質量比較值稱為分子量，可利用分子所含原子的種類、數目及原子量計算出來。分子量沒有單位。
3.
莫耳（mole）是科學上用來表示物質所含粒子（如原子或分子等）數量的單位。1莫耳大約相當於含有六千億兆個粒子，記為6×1023個粒子。
4.
莫耳數與質量、粒子個數的關係如下圖：
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莫耳數＝  EQ \F(質量,分子量（或原子量）)
　　　＝  EQ \F(粒子個數,6 × 1023)
例如：2莫耳的水，乘以分子量18，質量就是36公克；3×1023個氧分子，除以6×1023，就是0.5莫耳。
 1-4 　認識化學反應
1.
化學反應的計算，通常先寫出完整的反應式，再將已知量改成莫耳數，其次利用係數比等於莫耳數比的方法，求出未知量的莫耳數，再進行換算。
2.
化學反應式的係數比等於分子數比或莫耳數比。莫耳數乘以原子量或分子量，可以求出質量。

2-1 　元素的活性大小
1.
定義：物質在空氣中燃燒，是物質和空氣中的氧進行劇烈反應；鐵器在空氣中生鏽，是長期和氧、水氣進行緩慢反應的結果。這些與氧化合的反應，稱為氧化，反應後的生成物稱為氧化物。
2.
元素活性大小：化學上依元素在空氣中燃燒的難易程度，作為元素對氧活性大小的依據。愈容易與氧化合者，活性愈大；愈不易與氧化合者，活性愈小。鈉、鉀活性大，置於空氣中易和氧、水等發生反應，故必須儲存於礦物油中。
3.  

2-2 　氧化還原
1. 從金屬礦提煉金屬的過程，稱為冶煉。
2. 氧化反應（物質與氧發生化合的作用）和還原反應（物質失去氧的作用）必相伴發生，這種反應涉及氧的得失，稱為氧化還原反應。
	氧化劑
	反應中，被還原的物質有氧化另一物質的作用，稱為氧化劑。

	還原劑
	反應中，被氧化的物質有還原另一物質的作用，稱為還原劑。


3.
生活中常見的氧化還原反應：  

  (1)
在空氣中，鐵生鏽、銅的表面失去光澤以及木材等物質的燃燒。
4.
常見的氧化劑有次氯酸鈉、氧氣和過氧化氫等，常見的還原劑有煤焦、氫氣、一氧化碳和二氧化硫等。
5.
在藥物化學或食品化學中，還原劑被稱為抗氧化劑，如類胡蘿蔔素、維生素C和維生素E等，可延緩食物氧化或人體細胞老化。
6.
自然界中的光合作用和呼吸作用，是藉由一些氧化與還原的化學變化完成，使生物賴以維生而生生不息。
3-1 　認識電解質
1.
化合物的水溶液能導電者，其溶質稱為電解質，有酸、鹼和鹽等。
2.
電解質在水中會解離出正離子、負離子。通電時，離子在兩電極間移動。
3.
電解質的水溶液呈電中性，正離子所帶總電量等於負離子所帶總電量。
 3-2 　常見的酸與鹼
1.
酸的性質：
(1)
使酚酉太呈無色，藍色石蕊試紙呈紅色，廣用試紙呈紅色、橙色或黃色。
(2)
與碳酸鈣反應，產生二氧化碳氣體。
(3)
大多數酸性溶液可與活潑的金屬反應，產生氫氣。
(4)
在水中都會解離出氫離子H＋。解離程度大者，稱為強酸；解離程度小者，稱為弱酸。
2.
濃硫酸具有腐蝕性與脫水性，可使蔗糖等碳水化合物脫水，形成黑色的碳。
3.
氯化氫氣體和水蒸氣結合，形成白色的鹽酸酸霧，對眼睛及皮膚有刺激性。
4.
鹼的性質：
(1)
使酚酉太呈紅色，紅色石蕊試紙呈藍色，廣用試紙呈藍色或紫色。
(2)
溶液摸起來有滑膩感，可溶解油脂，某些鹼性物質會腐蝕皮膚。
(3)
在水中都會解離出氫氧根離子OH－。解離程度大者，稱為強鹼；解離程度小者，稱為弱鹼。
5. 氫氧化鈉具強腐蝕性，易吸收空氣中的水氣與二氧化碳而潮解變質。
6. 氧化鈣俗稱生石灰，溶於水放出大量的熱並形成氫氧化鈣溶液（俗稱石灰水）

3-3 　酸鹼濃度
1.
莫耳濃度定義為每公升溶液中所含溶質莫耳數。
莫耳濃度（M）＝  EQ \F(溶質莫耳數（莫耳）, 溶液體積（公升） ) 
2.
純水的解離式：H2O → H＋＋OH－
25℃純水中，[H＋]＝[OH－]＝10－7 M，呈中性。
3.
25℃時，不同酸、鹼性溶液的性質：
	
	酸性溶液
	中性溶液
	鹼性溶液

	[H＋]、
[OH－]

關係
	[H＋]＞
[OH－]
	[H＋]＝
[OH－]
	[H＋]＜
[OH－]

	pH值
	＜7
	＝7
	＞7


4.
酸性愈強，氫離子的莫耳濃度愈大，氫氧根離子濃度愈小，pH值愈小。
 3-4 　酸鹼中和
1.
中和反應：酸＋鹼 → 鹽＋水＋熱
是一種放熱反應。實際參與反應的粒子是
H＋、OH－， 其反應為：H＋＋OH－→ H2O
2.
硫酸鈣、碳酸鈣、碳酸鈉與碳酸氫鈉性質比較：
	名稱
	加水
	加酸
	普通加熱

	硫酸鈣CaSO4
	難溶
	不反應
	不反應

	碳酸鈣
CaCO3
	難溶
	產生
CO2
	產生
CO2

	碳酸鈉
Na2CO3
	可溶
(弱鹼性)
	產生
CO2
	不反應

	碳酸氫鈉
NaHCO3
	可溶
(弱鹼性)
	產生
CO2
	產生
CO2


4-1 　濃度與接觸面積對反應速率的影響
1.
化學反應不同，其反應物本質不同，故反應的快慢情形不同。
2.
反應物濃度愈大，反應物粒子相互碰撞機會增多，反應愈快。
3.
將反應物切割成愈小顆粒時，接觸面積愈大，反應愈快。
 4-2 　溫度對反應速率的影響
1.
反應物或生成物的變化量一定時，反應的時間愈短，表示反應愈快。
2.
溫度影響反應粒子性質的比較：
	溫度　
反應粒子性質
	低溫
	高溫

	粒子的能量
	小
	大

	粒子運動速率
	小
	大

	單位時間有效碰撞次數
	少
	多

	反應快慢
	慢
	快


 4-3 　催化劑對反應速率的影響
1.
催化劑（觸媒）是能改變化學反應快慢的物質。生化反應上的催化劑稱為酵素或酶。
2.
催化劑參與化學反應，具有化學反應專一性。不同的反應，使用的催化劑也不同。
3.
化學反應前後，催化劑的質量、化學性質都不變。

4.
影響反應快慢的因素：
	因　素
	性　　　　質

	反應物本質
	有些物質較易反應，有些不易反應。

	濃　度
	反應物濃度愈大，反應愈快。

	接觸面積
	接觸面積愈大，反應愈快。

	溫　度
	反應時的溫度愈高，反應愈快。

	催化劑
	加催化劑，可改變反應的快慢。


 4-4 　可逆反應與平衡
1.
可逆反應：反應物反應為生成物的同時，部分的生成物也可再反應成為反應物。
2.
化學平衡：
(1)
密閉容器中進行的可逆反應，當正、逆反應速率相等時，可達成化學平衡。
(2)
平衡時，外觀上各物質的量都不再增減，彼此之間的比例固定，但不一定相等，也不一定和反應式的係數比相同。
(3)
化學平衡時，正反應、逆反應仍持續進行，只是其速率相等，為一種動態的平衡。
3.
(1)
影響化學平衡的因素：濃度或溫度。
(2)
化學平衡的移動：往減少變動因素的 方向移動。
(3)
新平衡建立的判斷：正、逆反應的速率相等。
5-1 　認識有機化合物
1.
有機化合物的分類：
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＊一氧化碳、二氧化碳、碳酸鹽及氰化物等歸類為無機化合物。
 5-2 　常見的有機化合物
1.
有機化合物的性質不但隨著其組成的原子種類與原子數目而改變，也隨其原子排列情形與結合方式而有所不同。
2.
只含有碳和氫兩種元素的有機化合物，稱為碳氫化合物，簡稱烴。
3.
組成元素只有碳、氫、氧的有機化合物，稱為碳氫氧化合物，常見的有醇類、有機酸類、酯類及醣類。
4.
酯化反應如下：
　有機酸 ＋ 醇 [image: image3.png]


 酯 ＋ 水
　（A酸 ＋ B醇 [image: image4.bmp] A酸B酯 ＋ 水）
5.
油脂屬於酯類。
 5-3 　聚合物和衣料
1.
聚合物的分類：
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5-4 　肥皂與清潔劑
1.
利用油脂與鹼液共煮，經化學反應而生成肥皂的過程，稱為皂化反應。其化學反應式如下：　
　　 油脂 ＋ 氫氧化鈉  EQ \O(→,△) 肥皂 ＋ 甘油
（脂肪酸甘油酯）　　　　　（脂肪酸鈉）（丙三醇）
2.
利用飽和食鹽水將肥皂與甘油分離的過程，稱為鹽析。
3.
肥皂分子具有親油性和親水性的兩端，親油性的一端可吸附油汙，親水性的一端可隨著水流使油汙脫離衣物表面，達到清潔效果。
6-1 　力與平衡
1.
物體受力作用後，產生力的效應，包含形狀改變或運動狀態改變。
2.
力的種類：
	接觸力
	需要與物體接觸才能產生力的效應。

	非接觸力
（超距力）
	不需和物體接觸，就能使物體產生力的效應。


3.
要描述一個「力」，須說明力的三大要素：大小、方向和作用點；可以帶箭號線段表示。
4.
彈性體所能承受的最大外力，稱為彈性限度。受力超過彈性限度時，彈性體無法恢復原狀，產生永久形變。
5.
在彈性限度內，彈簧的伸長量（Δx）與所受外力（F）成正比，稱為虎克定律，可以表示為  EQ \F(F1, Δx1 )  ＝  EQ \F(F2, Δx2 ) 。
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6.
利用虎克定律可以製成測量力的工具，稱為彈簧秤。
7.
一靜止物體同時受到大小相等、方向相反，且在同一直線上的兩力作用，仍然維持靜止的狀態，稱為兩力平衡。
8.
當物體同時受到許多力作用時，所產生的效果與用一個力代替時相同，此力稱為這許多力的合力。
6-2 　摩擦力
1.
水平拉動木塊，木塊和接觸面間有一阻止木塊運動的力，稱為摩擦力。木塊從靜止到開始移動過程中，受到的摩擦力有三種：
	靜摩
擦力
	拉力逐漸增加，木塊依然靜止時，木塊與接觸面間的摩擦力；靜摩擦力大小＝外力大小。

	最大靜摩擦力
	拉力逐漸增加且超過某一定值時，木塊開始移動，此定值稱為最大靜摩擦力。

	動摩
擦力
	物體開始運動後，與接觸面間仍然有摩擦力存在，稱為動摩擦力。動摩擦力小於最大靜摩擦力，且無論拉力大小、運動快慢，均為定值。
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2.
影響最大靜摩擦力的因素：
	正向力
	兩者成正比。

	接觸面間性質
	愈光滑，最大靜摩擦力愈小。


3.
摩擦力會使機械因磨損而縮短使用年限，可以在接觸面間加入潤滑劑，或以滾動代替滑動，以減少摩擦力。
6-3 　壓力
1.
物體在單位面積上所受垂直方向的作用力，稱為壓力。公式：P＝ EQ \F(F, A )，常用單
　位為公克重／平方公分（gw／cm2）、公斤重／平方公尺（kgw／m2）。
2.
因液體的重量作用於單位面積上所造成的壓力，稱為液體壓力。液體壓力與接觸面垂直，且與容器形狀、底面積大小無關。
3.
靜止液體內的壓力（P＝hD），和液面下的深度成正比，故在愈深的水中，所承受的壓力愈大。
4.
當液體靜止時，底部相通的各個容器，不論容器的形狀、大小與粗細，各容器的液面都會維持在同一個水平面上，這個現象稱為連通管原理。
5.
密閉容器內的液體，任何一處受到壓力作用時，壓力會以相同的大小傳到容器和液體的其他部分，此現象稱為帕斯卡原理。
6.
由大氣的重量作用在物體表面所產生的壓力，稱為大氣壓力，與接觸面垂直。
7.
托里切利實驗中，可以水銀柱的垂直高度來計算出大氣壓力，無論玻璃管粗細及傾斜與否，玻璃管內水銀柱的垂直高度均不變。
8.
一大氣壓（1 atm）相當於每平方公分的面積上，承受約1公斤重的垂直作用力。
1 atm＝76 cm-Hg＝760 mm-Hg
　　 ＝1033.6 gw／cm2
　　 ＝1.0336 kgw／cm2 

6-4 　浮力
1.
物體在液體中的重量比在空氣中為輕，可知物體受到液體一個向上的作用力，此減輕的重量即為物體所受的浮力。
2.
物體所受的浮力與液體的密度及其排開的液體體積，有正比的關係。
3.
物體在液體中減輕的重量（浮力）等於該物體排開的液體重量，稱為阿基米德原理，又稱浮力原理。即：
浮力＝物體在液體中所減輕的重量
　　＝被排開的液體重量
　　＝被排開的液體體積×液體密度
即B＝V×D

V為被排開的液體體積（cm3）
D為液體單位體積的重量（gw／cm3）
4.
當物體密度大於液體密度時，物體在液體中會下沉，稱為沉體，此時物體所受的浮力小於物體的重量。
5.
當物體密度小於液體密度時，物體會浮在液面，稱為浮體，此時物體所受的浮力等於物體的重量，浮體在液體中的重量為零。
6.
物體在空氣中也受到空氣浮力的作用，如飛船、熱氣球和節慶祈福用的天燈等，就是利用浮力而上升。
8下理化補考抄寫內容


用A4紙抄寫一遍，並於每張紙兩面右上角寫上班級、座號、姓名，不符合規定視同補考未通過。
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